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1.  Vilka av féljande funktioner A-F hor till grafen? E

a) . b) A
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A) y=-05x+05 A y=2x+1
B) y=2x-1 B) y=-2x+1
C) y=-05x+1 C) y=-05x+1
D) y=-2x-1 D) y=05x+1
E) y=2x+05 E) y=05x—-1
F) y=05x—-1 F) y=x+05
2.  Bestdm ekvationen for linjen i figuren pa formen y = kx + m B
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2
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3.  Enratlinje gar genom punkterna (0, 2) och (4, 0). E
a) Ritalinjeni ett koordinatsystem.
b) Ange linjens ekvation.
4.  Bestdam en ekvation for den rata linje som gar genom punkterna B
a) (1,4)och(5,8) b) (6,11)och (10,16) «¢) (2,26)och(7,6)
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En rat linje gar genom punkten (3, 1) och har riktningskoefficienten k = —2.

a) Ritalinjeni ett koordinatsystem.

b) Bestam linjens ekvation.

En linje L, ritas genom punkterna A4 och B. En annan linje L, ritas genom

punkterna C och D.

Ar linjerna L, och L, parallella? Motivera ditt svar.

a) Tva av punkterna A-G ligger pa grafen till y = 3x + 3. Vilka?

b) En ratlinje gar genom punkten B och skar y-axeln i punkten (0, 4). Bestdm
linjens ekvation pa formen y = kx + m.
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8.  Los ekvationssystemet E

){2x+3y=14 b) {2x+2y=16 0 {y+2x=1
x+2y=0 2x —y=-—2 y—5x =29

x+3y =10 2y —3x =30 2x—y=-9
d) {2x—y=6 €) {2y+x=—2 ) {3x+2y=4

9.  Familjerna Alm och Bok ska dta middag pa en pizzeria. Familjen Alm bestéller E E
tva Vesuvio och tre Margherita och betalar 345 kr. Familjen Bok bestéller en
Vesuvio och tva Margherita och betalar 205 Kkr.

Vad kostar en Vesuvio respektive en Margherita?

10. Emma ska dta hamburgare med
mamma, pappa och lillasyster. De
bestaller 2 skrovmal och 2 barn-
menyer. For detta far de betala
182 kr. Bakom dem i kon star
Johannes med sina 3 pojkar. Han
bestéller 1 skrovmal och 3 barn-
menyer och betalar 155 kr.

Vad kostar skrovmalet respektive
barnmenyn?

11. Enratlinje har riktningskoefficienten k = 1,2 och skar y-axeln i punkten (0, 3). E E

Avgor om punkten (175, 207) ligger pa linjen.

12. Ien butik kostar dpplen x kr/kg och apelsiner y kr/kg. BC

2x + 3y =69

Frukternas priser ingdr i f6ljande ekvationssystem: { X +2y = 42

a) Los ekvationssystemet ovan.

b) Forklara med ord hur ekvationen x + 2y = 42 ska tolkas i detta
sammanhang.
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13. P3a ett byggvaruhus kan man képa vagnar med till- E BC
horande slang. Slangarna kan ha olika langd.
Nedan visas priset for en vagn som saljs med tva
olika langder pa slangen.

Slangens lingd x 20m 45 m

Priset P for vagn
med slang

359 kr 499 kr

Priset P kan beskrivas av det linjara sambandet P = ax + b
dar P ar priset i kronor for vagn med slang och x ar slangens langd i meter.

a) Berdkna vardena pa konstanterna a och b.

b) Vad betyder konstanterna a och b i detta sammanhang?

14. Detvar marknad i Karesuando. Timo salde blabarssaft. Han hade sma flaskor E BC
som kostade 50 kr och stora som kostade 130 kr. De sma flaskorna innehdll en
liter och de stora tre liter. Nar dagen var slut hade han salt 100 flaskor och fatt
in 9 240 Kkr.

Hur manga liter saft hade han salt?

15. For att kunna trana med ratt intensitet ar det bra att kianna till sin maxpuls. Till EC
exempel ar det lampligt att ha en puls som ér cirka 70 % av maxpulsen vid
konditionstraning. Tabellen visar hur den teoretiska maxpulsen varierar med

aldern.

Alder | Maxpuls

(ar) | (slag/minut)
25 195
30 190
35 185
40 180
45 175
50 170
35 165
60 160
63 155
70 150

a) Anvand tabellen och uppskatta maxpulsen for en tjugoaring.

b) Sambandet mellan maxpulsen och dldern tycks vara linjart. Forklara hur
man kan avgora detta med hjalp av tabellen.

c) Bestdm den funktion som beskriver sambandet mellan maxpulsen y
slag/minut och aldern x ar.
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16.

17.

18.

19.

En rat linje har ekvationen 3x + 2y + 1 = 0. C

Bestdam koordinaterna fér ndgon punkt pa linjen.

For ett linjart ekvationssystem galler foljande: C

¢ Den ena ekvationen ar 2x + 3y = 23

¢ Den andra ekvationen innehaller bade x och y
¢ Ekvationssystemet har endast en l6sning

¢ For losningen galler att x = 4

Ge ett exempel pa hur den andra ekvationen kan se ut och ange ekvations-
systemets l0sning.

Fia springer pa ett 1opband
som kan stallas in pa olika
hastigheter. Pa en display kan
hon avlasa hur mycket energi
hon férbrukar under ett
traningspass pa lopbandet.
Energin anges i enheten kcal.

Fia brukar forst stalla in
l6pbandet pa hastigheten 8
km/h (”1ag” hastighet) for att
sedan 6ka hastigheten till 12
km/h ("hog” hastighet).
Tabellen visar exempel pa Fias
traningspass pa lopbandet.

Tid
"lag” “hig™ Energifirbrukning
hastighet hastighet
Triiningspass 1 20 min 10 min 300 keal
Triiningspass 2 10 mun 15 min 280 keal

Hur mycket energi per minut (kcal/min) forbrukar Fia da hon springer med

1‘1 o »

ag” respektive "hog” hastighet?

Tva rata linjer har ekvationernay = 3x —1ochy —3x -1 = 0. C

Undersok om linjerna ar parallella.
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20. Bestam vardet pa konstanten a sa att ekvationssystemet C

{x+ay=7
3x+y=11

far en 16sning da x = 3.

21. Smyckegrottan har rea pa allt i butiken. Sarah, Wei, Liam och Amanda gar dit for E C
att fynda. De upptdcker att alla harspannen har samma reapris. Alla ringar har
ocksa ett fast reapris. Motsvarande galler ocksa armbanden.

Sarah koper tre harspannen, fyra ringar och sex armband och betalar 192,50 kr.
Wei koper atta harspannen, sju ringar och tva armband och betalar 230 kr. Liam
koper fem ringar och betalar 100 kr.

Amanda tianker képa sju harspannen, fyra ringar och tva armband. Vad ska hon
da betala?

22. Foretaget Koori tillverkar tva olika sorters bumeranger, en traditionell och en E 8
exklusiv variant.

Bumerangerna ska forst snidas for hand och sedan malas. En traditionell
bumerang tar tre timmar att snida och en timme att mala. En exklusiv bumerang
tar fyra timmar att snida och tre timmar att mala.

Under en vecka tillverkades ett antal bumeranger sa att det vid veckans slut
endast fanns helt fairdiga bumeranger. Da hade snidarna arbetat sammanlagt i

150 timmar och malarna sammanlagti 100 timmar.

Hur manga bumeranger tillverkades under denna vecka?

23. Hanna sitter tillsammans med sina kompisar pa ett café i Goteborg. Hon samlar E &
in 324 kronor, vilket motsvarar kostnaden for fyra te och sex caffe latte. Nar hon
gor bestillningen och betalar far hon 28 kronor 6ver. Da inser Hanna att hon
har forvaxlat antalet te med antalet caffe latte nar hon gjorde bestallningen.

Hur mycket kostar en kopp te respektive en caffe latte pa caféet?

Tréna infér NP - Ma 2b 7 v.0.6



24. Tvalinjer y = 2x + 5 och y = kx + m skir varandra i en enda punkt. Den CA
punkten ligger pa y-axeln.

Vilka varden kan riktningskoefficienten k ha? Motivera.

25. Detvaratalinjernay = x — 4 och y = ax + 2, dar a ar en konstant, skar CA
varandra i forsta kvadranten.

vh
x>0, y=0
Andra Fdrsta
kvadranten kvadranten
-
X
Tredje Fjarde
kvadranten kvadranten

Undersok vilka varden som ar moéjliga for konstanten a.

26. Forenratlinjey = f(x) galleratt f(3) — f(1) = 6 och f(0) = 5. CA

Bestam den rata linjens ekvation.

27. Studera ekvationssystemet CA
{y =2x+3
y=kx+m

dar k och m ar konstanter.

Forklara hur vardet pa k och vardet pa m paverkar antalet I6sningar till
ekvationssystemet.

28. Enlinje L gar genom origo i ett koordinatsystem. L skar linjen y = 2x — 3ien E CA
punkt vars x-koordinat ar storre an 50.

Vilka ekvationer for linjen L ar mojliga?
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29.

Barbro och Conny har ett litet foretag. De har tva maskiner som bada tillverkar
samma komponent till bilmotorer. Den nyare maskinen ar mer miljévanlig men
arbetar ldangsammare och den dldre maskinen dr mindre miljovanlig men
arbetar snabbare. Varje maskin maste koras av en person. Hur snabbt
maskinerna arbetar framgar av graferna.

Antal Maskin A Antal Maskin B
komponenterf N komponenter § N

CALY, m——— I —— AL, ———— I /
80—+ 150 ———F——+ A
100 N I N I R o | 1[].35

50 50

0 — | - i} S S S S — — —

0 2 <4 6 & Timmar Q 2 <4 6 & Timmar

a) Hur manga komponenter kan de bada maskinerna sammanlagt tillverka
som mest under en 8 timmar lang arbetsdag?

b) Teckna sambandet mellan antal tillverkade komponenter N och tiden ti
timmar for Maskin A. Teckna motsvarande samband fér Maskin B.

Maskin A anvands sa mycket som mdojligt eftersom den ar mer miljovanlig. Varje

arbetsdag ar som mest atta timmar lang.

c) Enarbetsdag ska man tillverka 270 komponenter. Bide Conny och Barbro
har mojlighet att kora maskinerna under dagen. Hur lang tid ska man kora
respektive maskin for att det ska bli mest miljovanligt?

d) Enannan arbetsdag ar det bara Barbro som har méjlighet att arbeta vid
maskinerna och darfér kan hon bara kéra en maskin i taget. Hon ska
tillverka 172 komponenter och startar med Maskin A. Efter hur lang tid ska
hon ga dver till att anvanda Maskin B?

Vissa dagar maste en av dem vara borta pa kundbesok. Barbro och Conny

diskuterar hur de da ska planera sitt arbete vid maskinerna och kommer fram
till:

- For miljons skull ska Maskin A anvandas sa mycket som mojligt.

- Av sakerhetsskil sa ska en person bara kora en maskin at gangen.

>

e) Hjalp Barbro och Conny att reda ut hur lang tid varje maskin ska koras
under en arbetsdag da bara en av dem kan kéra maskinerna, beroende pa
hur manga komponenter som ska tillverkas under dagen.
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30. Hjalmar och Agnes har fatt i uppdrag att baka bullar och kakor som de ska sélja E ECA
for att fa pengar till en skolresa. De raknar med att sdlja allt de bakar.

. R R Bullar (100 st) Kakor (100 st)
De skriver upp de tva recepten pa  |2400 gram mjol 600 gram mjol
ett papper och bestimmer att 500 gram smor 400 gram smar
vinsten ska vara 4 kr per bulle och  |425 gram socker 170 gram socker
2 kr per kaka. 2,5 paket jist 4 teskedar bakpulver

1,5 liter mjolk 6 teskedar vaniljsocker
| tesked salt
For att veta hur mycket de kan Vinst: 4 kr per bulle Vinst: 2 kr per kaka
baka kollar Agnes och Hjalmar hur
mycket av ingredienserna de har f‘fmklﬂ' |
hemma. Agnes har 2000 gram J;,f]‘{;
smor och staller upp ekvationen
5x + 4y = 2000 och Hjalmar har 800
6000 gram mjol och staller upp o
ekvationen 4x + y = 1000 dar x
ar antal bullar och y ar antal 600
kakor.
500

[ figuren till hoger ar linjerna for 400
Agnes och Hjalmars ekvationer

uppritade. 300
) : . 200 ————(A )

a) Forklara vilken linje som mot- T

svarar Agnes ekvation och 100

vilken som motsvarar 0

Hjalmars ekvation. 0 50 100 150 200 250 300 350

. . v Antal bullar

b) Beskriv vad som galler for till- Figur 1

gangen pa mjol och smor i
omradena markerade med A och D i figuren.

Hjalmar: Vinsten blir 400 kr om vi bakar 100 bullar och inga kakor eller om vi
bakar 200 kakor och inga bullar.

Agnes: Ja det stimmer, men vi ska vél baka bada sorterna? Det maste finnas
manga kombinationer av antalet bullar och kakor som ger vinsten 400 kr.

Hjalmar: Dessutom borde vi kunna fa en storre vinst 4n 400 kr. Varfor inte en
vinst pa 800 kr eller 1400 kr?

c) Ritaav figuren. Bestdm nagra punkter (x bullar och y kakor) dar vinsten ar
800 kr respektive 1400 kr och rita in vinstsambanden i figuren.

Agnes: Vi anvander mina 2000 gram smor och dina 6000 gram mjol och kdper
resterande ingredienser. Kan vi da fa en vinst pa 1400 kr?

d) Forklara for Agnes hur hon kan besvara fragan utifran figuren.

Hjalmar: Vilken ar den storsta vinst vi kan fa om vi anvander mitt mjol och ditt
smor?

e) Rita den linje som svarar mot maximal vinst och motivera valet av denna
linje. Besvara sedan Hjalmars fraga.
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FACIT

1.

10.

11.

12.

a)B.y = 2x — 1 (MaBHT 2009)
b)B.y = —-2x+ 1 MaBHT 2011

a)y =2x—3(MaBVT 2008)
b) y = —2x + 3 (Ma B HT 2010)
a) Godtagbart ritat koordinatsystem

med en linje genom punkterna (0, 2) och
(4,0).

b)y =-05x+2 (MaBVT 2011)

a)y =x+ 3 (MaBHT2008)
b) y =1,25x + 3,5 (MaB VT 2010)
)y =—4x+34 (MaBVT 2012)

a) Godtagbart ritad linje
b)y =—-2x+7 (MaBVT 2009)

Nej, linjerna ar inte parallella, k; = goch
k, = 2> (Ma B VT 2012)

a)AochF
b)y = —2x +4 (MaBHT 2012)

a)x =28 y=-14(MaBVT 2011)
b)x =2 y =6 (MaBHT 2009)
c)x=—4 y=9(MaBVT2008)
d)x =4,y =2(MaBHT2010)
e)x =—8,y =3 (MaBHT2011)
f)x =—-2,y=5(MaBVT 2012)

Vesuvio: 75 kr, Margherita: 65 kr (Ma B
HT 2010)

Skrovmal 59 kr och barnmeny 32 kr. (Ma

B HT 2008)

Nej, den ligger inte pa linjen. (Ma B VT
2011)
a)x =12,y =15

b) 1 kg applen och 2 kg apelsiner kostar
totalt 42 kr (Ma B VT 2010)

Tréna infér NP - Ma 2b

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

28.

a)a =560 b =247

b) a ar slangens pris per meter och b ar
priset pa vagnen. (Ma B HT 2009)

206 liter (Ma B VT 2009)

a) 200
b) Den minskar lika mycket hela tiden
c)y=—-x+220(MaBVT2010)

T.ex. (1,-2) (Ma B HT 2009)
x =4

{y _ 5ocht.ex.x+y =9
(MaBHT 2012)

8,5 kcal/min respektive 13 kcal/min.
(MaBVT 2011)

Ja, linjerna ar parallella eftersom
lutningen ar lika fér bada linjerna. (Ma B
HT 2010)

a=2(MaBVT2009)

162,50 kr (Ma B HT 2009)

Det tillverkades 40 bumeranger under
veckan (Ma B VT 2012)

Te kostar 24 kr och caffe latte kostar 38
kr (Ma B HT 2012)

k far inte vara 2. (Ma B VT 2011)
—0,5<a<1(MaBHT?2012)

y = 3x + 5 (Ma B HT 2008)

. Nar k # 2 finns en entydig l6sning

oavsett virde pam

Nar k = 2 och m # 3 saknas 16sning
Nar k = 2 ochm = 3 finns det ett
odndligt antal 16sningar (Ma B HT 2008)

m = 0; k> 1,94 (Ma B VT 2008)
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29.

o Ur diagrammet ubdser (g att maskin o producerar
180 komponenter P2 8 hmmar OCh Maskin. b Procucera -
200, S& & 3 KMok produceian de Hillsammany
RO+200 aus 320 komponenten.

Y A2 KA+ urciogmmmet whases af m=0
IR = &R
fe) k8200 & k:22.95
f(AY:1SA  dér ATr Baen i Rmmau-
g(B)= KB+ precis Som L A ar m=0
g(e)= kB
3(e)s 200 2 kg @ ks g2 :2S
g (8) = 259

¢ Eftersomn maskin A ar mer mi.qboanu? ber man
«ro den s& mycker som MBjuGh avs ¥ Fmman
(fee) ~ g (8)-230 = 0
1204251 2270 <D 151 =150
&S B '{‘é = b Emmos—~

D)  A+B:3 & A=8-B
(M« a(@) =171 = [(8-8) + 5(B) = 15(8-0) +25p=
2O-SH*A5H =172 = W +0B
0B = 2 ~120 =52
b S -52
A=238

AySL =% &

Hon kir mashin A L 22 H4mmar och maskin b { 5,2 Ammar

A Br oek Som Ske. producenass pd en dacy

Qarenarw:dm.cj

20 Br S3 myckeh 8o A kAN PrOCULCELL. B |

Om bafa en person kS mankcan-eang

otn X412 s8 ks man AL ‘thmml‘

Om x> 120 och 1 personm kTr pdller &
princcp som t fedgo B {oskaenna gér

?}h%w(fe)ﬁv\
= 220+ 0%

man kEr gl B L x__'l‘zc 8o

8- ’-(-_—\-2—‘-) Mo o~

&
otn A s

Har man 120 eller farre komponenter att
tillverka anvands bara Maskin A. Mellan 120
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och 200 komponenter sa behdvs bada
maskinerna (Ma B HT 2011)

30. T.ex.: (Ma B VT 2008) Eleven tolkar
egenskaperna hos de bada omradena A och
D korrekt. Eleven resonerar om att alla
vinstlinjer ar parallella och den maximala
vinsten erhalls for den punkt dar vinstlinjen
skar A:s yttersta horn. Elevens matematiska
resonemang och matematiska spraket ar i
huvudsak korrekt. Totalt sett uppfyller
eleven tre MVG-kvaliteter.
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Polynom, andragradsekvationer och -funktioner

1.  Forenkla uttrycken sa langt som moijligt

a) 3a-3a+3a+3a
c) (x+4)?—8x
e) 9—(x—3)(x+3)

g (x=2+B-00x—-4)

2. Los ekvationerna

b) (3a)? — 3a?
d) x(x+3)—2x(3+ 4x)
f) (x=3)72-(x-3)

h) (x+3)(x—3)+ (x + 2)?

a) 3x2-27=0 b) x2+4x=0 c) x2—4x—-32=0

d x2+10x—24=0 =€) x?—6x—16=0 ) x2—4x+3=0

3. Latf(x) =x%+5x

Berdkna f(4) — f(2)

4.  Figuren visar grafen till funktionen y = f(x)

S NENVZEEEEEREE

-2

a) Bestam f(0)
b) Forvilket x ar f(x) =37?
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5.  Figuren visar grafen till funktionen y = f(x) E

vh

y=flx)

=Y

a) Bestim f(1)
b) Forvilketx ar f(x) =27

6.  Enandragradskurva skdr x-axeln dd x = 2. Den har en maximipunkt dd x = 5. E

For vilket ytterligare varde pa x skar kurvan x-axeln?

7.  For en andragradsfunktion galler: E

¢ Funktionen har ett nollstalle for x = 4
e Funktionen har sitt storsta virde for x = 1

For vilket varde pa x har funktionen sitt andra nollstalle?

8.  Enandragradskurva med minimipunkten (4, 2) skar y-axeln i punkten (0, 5). E

Ange ytterligare en punkt pa kurvan.

9.  Rektangeln A och kvadraten B har lika stor omkrets. Rektangeln A har sidor BC
med langden p + q ochp — q.

Py A

pPTq

a) Teckna och forenkla ett uttryck for rektangeln A:s area.

b) Bestam ett forenklat uttryck for kvadraten B:s area.
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10. Lukas kastar en sten snett upp i luften fran en bro. Stenens hojd y meter 6ver @ BC
vattnet ges av sambandet y = 15 + 10t — 5t dar ¢t ar tiden i sekunder efter det
att stenen kastats.

a) Hur hogt 6ver vattenytan ar stenen nar den lamnar Lukas hand
b) Efter hur lang tid traffar stenen vattenytan?

c) Bestdam stenens hogsta hojd dver vattenytan.

11. Ifiguren nedan aterges graferna till funktionernay = f(x) ochy = g(x). EC

a) Bestam f(3) — g(3).
b) For vilka varden pa x ar f(x) < g(x)?

12. Figuren visar graferna till funktionerna f och g. EC

a) Bestam g(3) — f(3)
b) For vilka varden pa x galler att f(x) < g(x)?
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13. Ozonskiktet uppe i stratosfaren skyddar oss fran UV-stralning. Ozonlagrets @ BC
tjocklek mats i enheten Dobson Unit (DU). Nar meteorologer talar om ozonhal
over bland annat Antarktis menar de egentligen omraden som har en ozon-
tjocklek som dr mindre dn 220 DU. Det &r alltsa inte fragan om ett hal utan
snarare om ett tunnare ozonlager.

Sedan 1980-talet mater SMHI ozonlagrets tjocklek pa olika platser i Sverige,
bland annat 6éver Norrképing. En funktion som bygger pa dessa matningar fran
1 juni till 31 december ar 2008 ges av:

f(x) =0,0052x% — 1,4x + 378, 0<x <210
dar f(x) ar ozonlagrets tjocklek i enheten DU och x ar antal dagar efter 1 juni.

a) Bestiam f(0) och beskriv hur f(0) ska tolkas i detta sammanhang.

b) Antar funktionen ovan varden som ar mindre an 220 DU? Motivera ditt svar.

14. Vid kulst6tning kan en kulas bana beskrivas med en enkel matematisk modell. E BC
Kulans bana mattes vid ett tillfdlle och kunde beskrivas med funktionen

y =-0,07x%+ 0,8x + 2

y ar kulans hojd 6ver marken i meter.
x ar avstandet i meter langs marken fran kanten pa kulringen.

Langs marken finns markeringar for olika avstand. Kulan var nara sin hogsta
ho6jd da den passerade markeringen for 6 meter.

(5]
y
o
;

)Y

Oi\ 2 T _L_—?':E_—«
LJV 7 ] @ \

a) Vilken var kulans h6jd da den passerade markeringen for 6 meter?

b) Hur lang blev kulstoten, det vill sdga hur langt fran kulringens kant slog
kulan ned?
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15.

16.

17.

18.

19.

Cecilia ska 16sa foljande uppgift i sin matematikbok:

Ange tal i de tomma rutorna sa att likheten giller:

(Ox-0Y=0x-12x+0

MN\_M

Ge ett exempel pa vad Cecilia kan skriva i rutorna sa att likheten géller.

For den linjara funktionen f med riktningskoefficienten k galler foljande:

ok>0
e grafen till f gdr genom punkten (1, 5)

Kan grafen till f ocksa ga genom punkten (3, 3)? Motivera ditt svar.

Uttrycket (x — 5)(x + 7) far vardet 28 da x = 7. Uttryckets varde blir 28 dven
for ett annat varde pa x.

Bestam detta x-varde.

For funktionen f giller att f(x) = x2.

Finns det nagot eller nagra tal a sddana att f(a) = a? Bestam i sa fall alla dessa
tal.

[ samband med ringmarkning av faglar bestams
ofta fagelns vikt och ett vingmatt. En biolog vid
sjon Tékern i Ostergdtland ringmarker pung-
mesar. Hennes matdata leder fram till féljande
modell:

y = —0,0060x% + 0,36x + 6,0

dar vikten, y gram, beror av vingmattet, x mm.
Hon observerar att en unge med vingmattet 10

mm har samma vikt som en fullvuxen fagel.

Hur stort vingmatt bor en fullvuxen pungmes ha enligt modellen?

Tréna infér NP - Ma 2b 17
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20.

21.

22.

I en larobok i matematik star det:

Om differensen mellan tva tal ar 1 sa ar differensen mellan det storre talets
kvadrat och det mindre talets kvadrat alltid lika stor som talens summa.

Visa att detta géller for alla sddana tal.

En grupp personer halsar pa varandra
genom att skaka hand. Antalet
handskakningar H i gruppen ges da av
= nn—1)

2
dar n ar antalet personer.

Antag att en grupp A bestar av ett antal
personer och en grupp B bestar av
dubbelt sd manga personer som grupp
A. Personerna i grupp A halsar pa
varandra och personerna i grupp B
hélsar pa varandra.

Teckna ett uttryck for differensen
mellan antalet handskakningar i de tva

grupperna. Forenkla sedan detta uttryck

sa langt som mojligt.

For talen x och y géller sambandet x? + 2xy + y> =9

Visa att samtliga l6sningar till sambandet kan beskrivas av tva rata linjer i ett

koordinatsystem.

Tréna infér NP - Ma 2b
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23. Nils och Hilma har képt en dvarggris att ha som sallskapsdjur. Enligt upp- @ CA
fodaren ar grisen fullvuxen efter ungefar tva ar. Da ska den vaga cirka 35 kg.
Grisen har vagts en gang varje manad sedan fodseln. Resultatet visas i dia-
grammet.

kg AV
14 -
13 - | | | | |
1 | | | | |
10 ] ] ] -]

w

= BhJ 2 B @ o~ 08

L

X
1 2 3 4 5 manader

Nils tycker det ser ut som om grisens vikt 6kar ungefar lika mycket varje manad.
Han ténker sig en modell dar vikten 6kar lika mycket varje manad tills grisen ar
fullvuxen.

a) Bestam utifran diagrammet en funktion som visar sambandet mellan
grisens vikt och alder enligt Nils modell.

Hilma har hittat en modell pa internet som visar dvarggrisars vikt fran fodsel till
fullvuxen gris: V(x) = —0,05x2 + 2,60x + 0,50, dir V ar vikten i kg och x &r
grisens dlder i mdnader.

b) Nils och Hilma har nu tva olika modeller for grisens vikt. Undersék hur val

modellerna stimmer med uppfédarens uppgifter och grisens vikter fran
diagrammet. Ar nagon modell battre dn den andra? Motivera ditt svar.
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24. Enavsevardheterna i Sydney ar den stora stdlbron, Sydney Harbour Bridge. @ ECA
Mellan bropelarna l6per ett brospann som har formen av en andragradskurva.
Den hogsta punkten ar belagen 85 meter 6ver vagbanan. Vagbanan ligger i sin
tur 49 meter over vattenytan. Brospannet befinner sig ovanfoér vagbanan langs
en 400 meter lang vagstracka. Se figur.

VA
Brospann

pad . X

400

- Avstand mellan bropelare -

Ekvationen fér andragradskurvan som beskriver brospannet kan skrivas som
y = ax? + b, dir a och b ir konstanter.

a) Vilket varde har konstanten b for den andragradskurva som beskriver
brospannet?

b) Hur langt ar avstandet mellan bropelarna?

25. Triangeln i koordinatsystemet nedan har sina horn i punkterna A, B och P. ECA
Punkten P ar rorlig langs x-axeln och dess x-koordinat ligger i intervallet 0 <
x < 6. Linjen L gar genom punkterna A och P. Din uppgift ar att undersoka hur
triangelns area T beror av riktningskoefficienten k for linjen L.

=Y

a) Bestam T och k da P har koordinaterna (2, 0).

b) Nar P ror sig langs x-axeln dndras triangelns area och linjens riktnings-
koefficient Undersok och beskriv sd noggrant som mdojligt hur triangelns
area T varierar for olika varden pa linjens riktningskoefficient k.
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26. Hugo och Ilona ska gora en datorsimulering av en raket som ska landa pa

manen. De har var sin modell for att beskriva raketens rorelse mot manens yta
fran det att raketen paboérjar sin landning till dess den har landat pa manen.

2
Hugo anvander modellen h(t) = ;—0 - % + 1000 dar h ar hojden i meter dver

manens yta och t ar tiden i sekunder fran det att raketen paborjar sin landning.

a) Pavilken hojd 6ver manen pabdrjar raketen sin landning enligt Hugos
modell?

b) Berdkna h(300) och tolka resultatet.

[lona anvander modellen g(t) = 1000 — % dar g ar hojden i meter 6ver

manens yta och t ar tiden i sekunder fran det att raketen pabdrjar sin landning.

c) Jamfor och beskriv likheter och skillnader mellan de bada modellerna for
hur raketen ror sig mot manens yta.
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27.

[ samband med bilkérning brukar man tala om stoppstracka i situationer da
foraren upptacker ett hinder, bromsar in och stannar. Stoppstrackan s kan delas
in i tva delar. Den forsta delen, reaktionsstrackan, ar den stracka bilen ror sig
fran det att foraren ser ett hinder till dess att foraren reagerar och trycker pa
bromspedalen. Den andra delen, bromsstrackan, ar den stracka som bilen ror
sig fran det att foraren borjar bromsa till det att bilen stannar. Se figur.

Stoppstracka

o -—

Reaktionsstracka Bromsstricka Hir_|der

——— ] - b
s | oy
Stoppstrackan s vid ett visst viglag kan berdknas enligt féljande formel:
s = 027v + 0,005+*

W b

Reaktionsstracka Bromsstracka

dar stoppstrackan s anges i meter och hastigheten v anges i km/h.

a) Berakna reaktionsstracka, bromsstracka och stoppstracka for hastigheterna
70 km/h, 90 km/h och 110 km/h. Rita av tabellen och fyll i dina varden.

Hastighet | Reaktionsstriicka | Bromsstricka Stoppstriicka
(km/h) (m) (m) (m)
70
90
110

Vid landsvagskorning i morker lyser halvljusen upp vagen cirka 50 meter
framfor bilen. Det ar vid det avstandet foraren tidigast kan upptacka ett hinder.

b) Undersok for vilka hastigheter det ar mojligt att kunna stanna pa 50 meter.

Enligt formeln for stoppstriackan s = 0,27v + 0,005v?2 hinner foraren inte
stanna fore ett hinder som upptéacks da avstandet till hindret dr 50 meter och
foraren kor med hastigheten 110 km/h. Tank dig att bilen kan passera hindret
och att féraren fortsatter att bromsa. Se figur.

Stoppstracka
| —
Reaktionsstracka Bromsstracka
— il —
' 0
50 m ~
— - Hinder

c) Hur ldngt efter hindret stannar bilen om hastigheten dr 110 km/h da
foraren upptacker hindret?

d) Vilken hastighet har bilen nar den ar vid hindret om hastigheten ar 110
km/h da foraren uppticker hindret?

Den hastighet som bilen har vid hindret beror av den ursprungliga hastigheten
da foraren upptacker hindret och avstandet fram till hindret. Tank dig nu att
bilens ursprungliga hastighet ar v km/h da féraren upptacker ett hinder pa 50
meters avstand och att bilens hastighet vid hindret dr u km/h.

e) Undersok och beskriv sambandet mellan u och v.
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FACIT

1. a)9a?+ 6a (MaBHT 2011)
b) 6a% (Ma B HT 2010)
c) x? + 16 (Ma B HT 2008) 13
d) —3x — 7x? (Ma B HT 2008)
e) 18 — x? (Ma B HT 2009)
f) x2 — 7x + 12 (Ma B VT 2009) 14
g)3x —8(MaBVT 2011)
h) 2x% + 4x — 5 (Ma B VT 2008)

15.

2. a)x; =-3 x, =3(MaBHT 2007)
b)x; =0 x, =—4 (MaBVT 2011)
c)x; =—4 x, =8(MaBHT 2009)
d)x; =2 x, =-12(MaBVT 2009)
e)x; =8 x, =—2(MaBVT 2011) 17
f)x;, =1 x, =3 (MaBHT2008)

18.
3. 22 (MaBVT 2010)
19,
4, a -1
) 20.
b) x =5 (MaBHT2011)
5. a)—1
2 21,
b) x =3 (MaBHT2010)
22,

6. x =8 (MaB HT 2008)
7. x=-2(MaBVT2012)

8. T.ex. (8,5) (MaB VT 2009)

9. a)p?—q?
b) p? (Ma B HT 2008)

10.a) 15m
b)3s
c) 20 m (Ma B HT 2008)

11.a) 6
b) —2 < x < 2 (Ma B VT 2008)

12. a) 4
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16.

b) For alla x mellan 1 och 5 (MaB VT
2012)

. a) 378, Ozonlagrets tjocklek 1:a juni

b) Nej, det blir minus under rottecknet
(MaB VT 2010)

.a)4,3m

b) 13,5 m (Ma B HT 2011)

T.ex. (x —6)? = x? —12x + 36 (MaB VT
2012)

"Nej, om x 0kar maste ocksad y dka
eftersom k > 0. Funktionen kan inte ga
genom punkten (3, 3)” (Ma B HT 2011)

.x = —9 (MaB VT 2010)

a; =0 a, =1 (MaBHT2009)
50 mm (Ma B VT 2008)

(x+1)2—-x*=x+1+x(MaBHT
2008)

2_
=" (Ma C HT 2009)
Ex:
(L DAY
X{-# = :__{' 3
oG Tva Ahjer
2 XY s
(Ma B VT 2009)
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23. Ex:
iy = 2,6 %+ 0,5
Fullvuxen YTy,6-27 oS = 62,9

Vi) = -0,0F X"+ 2,60% 950
vikh kg
(13

X manade

! 24 6 & o121y /gIR20 222Y 26
foy = -0ps-Y + 260-2405
-~ 02 t5L ‘o = 55
fty) = —2.0C.16 +26.4%0,5 =
-0,8 +104+0,S = (0,
fl§) = —0,65.36+26 €+ 0,5
-0, + 15,6 +O85 = 14,3
Enblj)— moslellen fein natel shar inke vikben
lika snabb b som moddellen jay stz llole upp -
EH !xemfael Ar Non j»,’r(_’,A an 6 Woh &M[A‘?L
Nils mogell =8 shka den yiaqa 6,/ mea
J
tul/\'ﬁ\/ dere ﬁ:u uatel sta oten W(?a ca /’1,2‘.7

Now qeisen & ¢ wdn wtjtv watel sha Aern
uija PE) = -0,05. 25 +2,6:-540,77 (L2 kg
dessa Siflror slammec ocksa med fabelley
£GY) = -008. & 26 46 2 o5 =
-20,82+6,y+o,5 = 39,/

Enligh madelton fr. nifel kommer gr/ser el
2oy yi,-\/ e 34, ( g

$GY) 7 2,6 1¢ ¢ OF
62,5 +0,5 = €2,9

r”uJ» Wily modelt shulle den vij‘ 62,9 49
vlket 7 helt Fel

Fuh bgntn fr. azfel shimmer o4 5 meot
meodtelten och wed p3citendd b~

(Ma B HT 2009)

24. a) 85
b) 500 - 520 m (Ma B VT 2011)

25. Ex:

Mo ser 7 bilaterc e

A A T pukted (079)
ol b K= Ha P .,)wuﬂéh (2, 0)

i powbten (2,0)

ot b B (&,0)
b P B T
(54
h —HT 6=
7
A hrea = b7z
(054) \ xSk -vadet
lin Lo el skan x-axelu
/
{ bre¢-2 =1
A 1 /2= F-abe
restt
Aica T 2 (6" %)z = 26X

R ity
DR 2o EE) 92
Faw thke vaag < _:-o e -
2)

for ds g4 L.‘)?h ) poanklen (4,0)

\r\.‘j = k < oo
j«Lx!—m
0= kx-Y
Y = kx
b
x = T
Arca I?_—Z-[i:
T‘: 53 _g Tu shne Lrj" sjine Are< T
Trana infor NP - Ma 2b 24

(Ma B VT 2009)

26.a) 1000 m

b) h(300) = 0 Efter 300 s ar raketen
nere.

) i bada modellerna paborjas
landningen pa samma hojd och tar lika
lang tid

g(t) sager att hojden minskar lika
mycket hela tiden och h(t) sager att det
gar fortare i borjan och langsammare i
slutet

"I bada modellerna startar landningen pa
samma hojd och tar lika lang tid. I den
ena modellen sa minskar hojden lika
mycket hela tiden och i den andra gar
det fortare i borjan och langsammare pa
slutet.” (Ma B VT 2012)

27. Ex:

oF
oP
\SH

Darnie Aom 90 Aed OF rom 3%

( r)qei2 | () 2onnd | (m) 09 [ (Ao "i‘

Tver
D)

jp?

~om aonad 52 9 1908 Ared OF oy 3N
_dnnnie sinj
fuz000ruTLO=2
$u200,05058,0 202
0= 02-urg,04+%u200,0
©=0000i- btz +"u
ool T8t 8- 0
27 T
( vrtogan = 2U )
431brid anrni sanod2 sacid aom ad2
_A\m OF b S0} 5334 94ni poa ndm k2 e
e 0P A\md oh
~MB0F = 02 - s0P
o w1} 20k S reenST
Fuzoo0 = sdsirazens
Suzoo0: 800

E8) .y
2000

P8y
Jorbnid ) A\ P2 D s

Tormel fer hashghel innan upptackd-
och Msﬁghev, 50m senare |

- 0,21V +0,00S5VT s for hur lang
skacke. dek behovs {or atk bromsg

s -50 star {er de Som ulls man nar
{fram Kl hincved

0,23 +0,005VL SO
: Y S
°© 0,00SU StaC {a'den skacke. som
& kvar aH bromsa elfer hindred

0,270+ 0,005V 50 = 6. 00S U

w=.027v+0,005u%50
0,005

(Ma B VT 2011)
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Potensekvationer, exponentialfunktioner och logaritmer
1.  Los ekvationerna och svara exakt
a) x’ =14 b) 7* =14 c) 6x°> =24

d) 10* = e) x3=10 f) lgx=06

2. Vilket av alternativen nedan ar en l6sning till ekvationen 10* = 5?

A)x:li;_lso B) x=1905 C) x=1Ilg2 D) x=Ilg5 g) x=%3

3. Beridkna

a) lg 10000 —Ig 100 b) 1093 + 103

4,  Vilket av foljande tal ar det basta narmevardet till 1g 807

A) 0,8 B) 0,9 C) 1,9 D) 2,9 E) 8,0 F) 800

5.  EttradhusiUmead koptes ar 2001 for 1,23 miljoner kronor. Sju ar senare saldes
radhuset for 2,49 miljoner kronor. Antag att priskningen har varit exponen-
tiell.

Berdkna den arliga procentuella prisokningen.

6.  Petra funderar pa att ta ett sms-1an pa 2000 kr. Den totala ldnekostnaden (rénta,
avgifter med mera) for den forsta manaden ar 25 % av lanebeloppet. Petra
antar att skulden 6kar med samma procentsats varje manad och stiller upp
sambandet: S = 2000 - 1,25* dar S ar skulden i kronor efter x manader.

Bestam hur manga manader det skulle ta innan Petras skuld blir storre dn 1
miljon kronor.
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7.  Forbarn mellan 5 ar och 13 ar finns en modell som ger sambandet mellan @ E
barnets vikt y kg och lingd x m. Enligt denna modell &r y = 2,4 - 10%8*

Anviand modellen och besvara f6ljande fragor.

a) Hur mycket vager ett barn som ar 1,2 m?

b) Vilken langd har ett barn som vager 32 kg?

8.  Antalet skickade MMS (bildmeddelanden via mobiltelefoni) har 6kat i Sverige. @ BC
Okningen antas vara exponentiell.

2003 skickades 6,7 miljoner MMS.

Tre ar senare, ar 2006,
skickades 70,3 miljoner MMS.

(Killa: Post- och Telestyrelsen)

Berdkna den arliga procentuella 6kningen av antalet skickade MMS.

9.  Paen skola undersokte en grupp elever hur snabbt kattgras vaxer. De sadde E BC
grasfro i en kruka och nar graset borjade gro matte de grasstranas hojd en gang
per dygn. Tabellen visar resultatet av deras forsok.

Tid (dygn) Héjd (cm)

NOOBEWN 2O
w
w

Eleverna kom fram till att férloppet kan beskrivas med en matematisk modell
som ges av funktionen y = 0,5 - 1, 6* dar y ar grasets hojd i cm och x ar tiden i

dygn.

a) Vad betyder talen 0,5 och 1,6 i funktionen?

b) Beskriv och visa hur du skulle gora for att komma fram till talet 1,6 med
utgangspunkt fran data i tabellen ovan.
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10. En bakpotatis satts in i en ugn. Ugnen har varmts upp till 200 °C. Potatisens @ BC
temperatur T °C stiger enligt funktionen T(t) = 200 — 179 - 0,990° dar ¢t ar
tiden i minuter fran det att potatisen satts in i ugnen. Potatisen kan anses vara
fardig da dess temperatur ar 100 °C.

a) Vilken temperatur har potatisen da den satts in i ugnen?

b) Hur lang tid tar det for potatisen att bli fardig?

11. Bilden visar kursutvecklingen (i kr) for en Beijeraktie under ett ar. (Kalla: OMX) E C

240

A 220

200

PEv.SRrEENE

- fﬂﬂ— YW oSS NPV

AT N

140

120
2005-08-01 2005-10-01 2005-12-01 2006-02-01 2006-04-01 2006-06-01 2006-08-01

Antag att den procentuella minskningen har varit lika stor varje manad.

Berdkna aktiens procentuella virdeminskning per manad under perioden I april
2006 till 1 augusti 2006.

12. Chihuahuan ar varldens minsta hundras. Under de
senaste dren har rasen blivit allt populérare. Ar 2000
registrerades 306 hundar av rasen i Sverige och ar
2010 registrerades 2372 hundar av rasen i Sverige.
Kalla: Svenska Kennelklubben, (2011), Hundsport,
Argang 2011 (1-2), s. 20

Antag att 6kningen varit exponentiell. Med hur
manga procent per ar har antalet registrerade
hundar av rasen Chihuahua okat?
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13. Bakterien Clostridium perfringens kan orsaka allvarlig matférgiftning. Om mat @ C
som innehaller denna bakterie far svalna i rumstemperatur 6kar antalet
bakterier med 5,9 % per minut. Darfor bor man alltid snabbt kyla ner maten
efter tillagning. Det kravs ungefar 100 000 bakterier per gram mat for att en
person ska bli matforgiftad. (Kélla: Smittskyddsinstitutet).

[ en bit kokt lax finns efter tillagning 100 bakterier per gram. Den kokta laxen
far svalna i rumstemperatur.

Hur lang tid tar det innan det finns sa manga bakterier per gram i laxen att en
person som ater av den blir matférgiftad?

14. Antalet vildsvin i Sverige 6kar kraftigt. Fran en rapport ar féljande citat hamtat: E C

Ar 2007 beriknades antalet vildsvin uppga till cirka 60 000 fran Skane och upp till
Dalalven som dnnu sa ldnge utgoér den nordliga gransen for utbredningen.

Fran 1990 till 2007 har vildsvinspopulationen haft en sa stark tillvaxt att antalet
vildsvin i Sverige fordubblats vart femte-sjatte ar.

Kalla: Svensk Naturférvaltning AB (2008), Rapport 04, Vildsvin, jakt och
forvaltning

Anta att antalet vildsvin uppskattas vid samma tidpunkt varje ar. Utifran citatet
kan man gora olika prognoser om antalet vildsvin i Sverige i framtiden. Hur
manga vildsvin kan det finnas som mest i Sverige nar man uppskattar antalet ar
2011 om tillvaxten fortsatter i den takt som beskrivs ovan?

15. Bertil sitter in B kr pa ett konto som har en arlig rantesats av r %. Rantesatsen C
ar oférandrad under den tid som pengarna finns pa kontot. Kapitalet pa kontot
ar K kr.

Teckna ett funktionsuttryck som anger hur kapitalet K beror av B och r om
pengarna finns pa kontot i tre ar.
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16. Figuren visar ryska dockor, sd kallade "matrjosjka". Dockorna tillverkas av tra @ CA
och gar att placera inuti varandra.

$595
SR .

Den storsta ryska docka som tillverkats ar 100 cm hog. Antag att den nast
storsta dockan ar 5 % kortare an den storsta dockan och att den procentuella
minskningen ar densamma genom hela dockserien.

Hur manga dockor ingar i dockserien om den minsta dockan ar 2,6 cm hog?

17. 1Sverige ar jordbavningar vanligare dn vad man kan tro, men oftast ar de sa @ ECA
svaga att de knappt marks. Med hjalp av Richterskalan kan styrkan i en jord-
bavning anges med magnituden M. Magnituden M ges av sambandet

2
M=2(lgE - 484)

dar E ar den frigjorda energin matt i enheten joule, J.

a) Den 16 december 2008 skakades Skane av en jordbavning som var kraftig
for att vara i Sverige. D4 frigjordes energin 2,75 - 10! ]. Vilken magnitud
motsvarar detta pa Richterskalan?

b) Den kraftigaste uppmatta jordbavningen i Sverige kallas Kosterdskalvet och
det intrdffade den 23 oktober 1904. Magnituden matte 5,4 pa Richterskalan.
Hur mycket energi frigjordes vid Kosterdskalvet?

c) Utga fran tva olika jordbavningar dar den ena har en magnitud som ar 5 och
den andra har en magnitud som ar 7. Hur manga ganger storre ar den
frigjorda energin hos den kraftigare jordbavningen jamfort med den
frigjorda energin hos den svagare?

d) Utga aterigen fran tva olika jordbavningar dar den ena har en magnitud som
ar tva enheter storre an den andra. Undersok generellt hur manga ganger
storre den frigjorda energin ar hos den kraftigare jordbavningen jamfort
med den frigjorda energin hos den svagare.
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FACIT

1. a)x = 147 (Ma C HT 2008)
b) x = llgg—lj (Ma C HT 2008)
¢) x = Y4 (Ma CVT 2011)
d)x =1g6 (MaCHT 2006)
e) x = 10'/3 (Ma C HT 2003)
f) x = 10%¢ (Ma C HT 2005)
2. D(MaCVT 2003)
3. a)2
b) 1003 (Ma C VT 2009)
4. C:1,9(MaCVT2002)
5. 10,6 % (Ma CHT 2009)
6. 28 manader (Ma C HT 2011)
7. a)22kg
b) 1,40 m (Ma C HT 2009)
8. 119% (MaCVT 2008)
9. a) 0,5 star for startvardet och 1,6 star for
forandringsfaktorn.
b) Ex:
D) Man ser A zlcfjj;'r’t\/n/.e okar med samina
(»““—j«{' -,’,u}e r-(zyi_ Frdn Lvé‘:/‘:ut 24 /z'f)',l/f’u o5 .
AlldsA zr Adet én e»c/)on»n(e(/ kurva , yacs
Zl(mﬁzml formel ap y = C-a %
C iotetta Qllet 2, o, effersoh .//—7_>‘r‘¥
hade Apn h?‘j‘{ﬁl Fraq  borjan . a kaw wan
bomma Fram 4l ]WM:WJ 21t Aela Aen :37(
fx E/" {on poryd /"F," Ae.n frav én t’.‘-’&'ily{ 1./‘(}1
J 74 v
Sedab far pay medel v del av alla alesra
EH oxempe] T on man Lelor 0.8 med OF
(MaB VT 2009)
Trana infor NP - Ma 2b 30

10.

11.

12.

13.

14.

a) 21 grader Celsius
b) 58 minuter (Ma C VT 2009)

7 % (Ma CVT 2009)
23% (Ma CHT 2011)
120 min. (Ma C HT 2008)

104 000 (MaCVT 2011)

3
15.K = B(1+ ) (MaCVT 2011)

16.

17.

r
10
72 (MaCVT 2008)
a) 4,4
b) 8,7 - 1012 ]
c) 1000 ganger storre.

d) Energin hos den svagare ar E's och
magnituden ar M. Energin hos den
kraftigare ar Ex och magnituden M + 2
(MaCVT 2011)

v.0.6



1.  Figuren visar en cirkel med medelpunkten M. E

a) Hur stor ar vinkeln x?

b) Hur stor ar vinkeln y?

2.  Ensvensk flagga med langsidan 160 cm och kortsidan 100 cm uppfyller E E
gallande flagglag. Anna vill géra en liten bordsflagga med kortsidan 8 cm.

160 (cm)

100

Hur lang ska Anna gora sin flagga for att den ska vara likformig med den stora
flaggan?

3. Figuren visar tva trianglar. E B

(cm)

Berdkna langden av sidan s.

Tréna infér NP - Ma 2b 31 v. 0.6



4.  Enregelbunden femhorning ar inskriven i en cirkel med medelpunkten M. @ E

Bestam vinkeln v.

5. Rektangel R har sidor som dr 4 cm och 5 cm.

5

.

-

a) Rita en rektangel som ar mindre an och likformig med rektangel R.

Ange matten for den rektangel du ritat.

b) Jamfor rektangel R med rektangel S. Avgor om rektanglarna ar likformiga.

(cm)

Tréna infér NP - Ma 2b 32
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6. Itriangeln ABC ar strackan DE parallell med sidan AB. E

C (cm)
4
D E
5
8
| B

Figuren &r ej skalenligt ritad

Bestdm langden av sidan AB.

7.  Itriangeln ABC ar strackan DE parallell med sidan AB. E B
s
(cm)
[ / \\
= i\
r \
D I ;
'."IIII‘L,ZI
A B

Figuren &r ej skalenligt ritad

Bestdm langden av strackan AD.

8.  Oscar och Emma ska gunga pa en gungbrada. Gungbradan ar fast pa mitten vid @ E
en 0,8 meter hog stillning. Oscar satter sig 2,0 meter fran mitten av bradan och
Emma satter sig pa andra sidan. Da vippar gungbradan éver sa att bradans dnde
vilar mot marken pa Emmas sida, se figur.

~— q___'?' 0 (m)

Oscar ——

Hur hogt 6ver marken sitter Oscar?
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9. Itriangeln ABC ér strackan DE parallell med sidan AB. @ E

{cm)

Figuren ar ej skalenligt ritad

Bestim x.

10. Familjen Svensson har bestamt sig for att bygga ett insynsskydd pa sin uteplats. @ E

15m

Hur hogt ska insynsskyddet vara for att grannfamiljen inte ska se in till familjen
Svenssons uteplats?

11. En 30 meter hog mast ar fastspand med linor som gar fran masten snett ner till @ E
marken. Den 6vre linan ar 40 meter lang och har sitt faste 5 meter under
mastens topp. Den undre linan har sitt fiste ytterligare 10 meter langre ner pa
masten. Den ar spand parallellt med den 6vre linan.

Mast

a \R\Ovre lina

N
- : Endre lina \\\

. ~

Hur lang ar den undre linan?
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12. Lina och Sara ar ute och seglar i en bat som de har lanat. De seglar mot en bro
och borjar fundera pa om masten ar for hog for att baten ska kunna passera
under bron.

For att kunna bestimma mastens hojd gor de ndgra matningar. Lina och Sara
mater avstandet fran mastens fot och rakt ut mot akterstaget och finner att det
ar 4,50 m. Sedan méter de avstandet fran masten till akterstaget 0,80 m hogre
upp och parallellt med forsta matningen. Det avstandet ar 4,20 m.

Se figur.

(m)
Mast

e

Akterstag

\

\

42 1
450 || b 0,80

| —

Anvand de matningar som Lina och Sara har gjort och bestam mastens hoéjd.

13. Fyrhoérningen ABCD &r inskriven i en cirkel med medelpunkten M.

D

A \ / .

B

a) Bestdm vinkeln x.

b) Bestam vinkeln y.

Tréna infér NP - Ma 2b 35
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14. Figuren visar triangeln ABC dar strackan DE ar parallell med strackan AB.

4 - 12,0 - B

a) Berdkna ldngden av strackan DE.

b) Berdkna ldngden av strackan BE.

15. Ifiguren nedan ar M cirkelns medelpunkt.

Bestiam avstandet PQ da BC = 4,0 cm.

16. Itriangeln ABC ar sidan AC 12 cm och sidan BC 9 cm. En parallelltransversal

skar sidan AC i punkten D och sidan BC i punkten E, sa att EC blir 5 cm.
Strackan DC ar x cm.

Di=%5 Di=g D=5 H5=; H-=1 6

X 9 X

Tréna infér NP - Ma 2b 36

12—x

EC

EC
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17. En 8 meter lang segelbat kommer in i en vik for att ankra. Fran den plats A dar E BC
seglaren vill sldppa ner sitt ankare ar det 23 meter till klippan K. For att ankaret
ska fasta bra ar det lampligt att ankarlinan ar tre ganger sa lang som djupet. Nar
ankaret ar pa plats driver baten ivag sa langt som ankarlinan tillater.

23 m

For att baten inte ska sla emot klippan K far det inte vara for djupt dar ankaret
slapps eftersom ankarlinan ska vara tre ganger sa lang som djupet.

a) Finns det en risk att segelbaten slar emot klippan K om djupet vid
ankarplatsen A ar 7 meter?

b) Hur djupt far det hogst vara vid A?

18. Rektangeln ABCD ar inskriven i triangeln EFG. Strackorna EA och BF ar lika C
langa som ena sidan i rektangeln, se figur.

G (cm)

8,0

a) Teckna en ekvation med vars hjalp du kan bestamma x om rektangelns area
ar 6,0 cm?.

b) Hur stora ar rektangelns sidor dad arean ar 6,0 cm?2?
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19. Tenratvinklig triangel ar den ena kateten 3,0 cm ldngre dn den andra kateten.
Hypotenusan dr i sin tur 3,0 cm langre an den langsta kateten.

Berdkna langden av triangelns sidor.

20. Ivans och Annas farfar ska gora ett valv mellan tva rum i sin sommarstuga. Han
vill att valvet ska ha formen av en cirkelbage med matt enligt skissen.

fos

2,0

- Vi kan hjélpa dig att rita en cirkelbdge pa vaggen.

Den kan du anvanda nar du ska saga ut valvet, sager

Ivan.

- For att vi ska fa en jamn cirkelbage sa kan vi

anvanda ett snore och en penna sa har, sdger Anna.

Se bilderna.

- Men hur bestammer vi cirkelbdgens radie? undrar

farfar.

- Den kan vi rdkna ut, sdger Ivan, och ritar en ny skiss

med matt.

Se skiss nedan.

Anvand Ivans skiss och rdkna ut langden pa radien x.

Tréna infér NP - Ma 2b
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21. Triangeln ABC har sina horn pa en cirkel med medelpunkten M och radien r cm. C
Sidan AB ar r cm.
C

A
‘“ B
Bestdm vinkeln v.
22. lden ratvinkliga triangeln ABC ar sidan BC 60 cm, se figur. @ 8
C (cm)
60
—
A B

Sidorna AB och AC har tillsammans langden 82 cm.

Berdkna langden pa triangelns kortaste sida.

23. Riddar Henric star gomd bakom nagra trad. Hans plan ar att ta sig in i borgen @ C
som bevakas av en vakt i tornet. Det giller att sd snabbt som mojligt rida fram
mot muren sa att vakten inte kan se honom. Vid muren finns en hemlig gang
som leder in i borgen.

7.2m

80m

Pa vilket avstand fran muren ar Riddar Henric utom synhall for vakten?
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24. Du har fatti uppdrag av Kran & Lyft AB att planera for ett lyft av en staty. Statyn @ C
ska lyftas over ett tak och in pa en sluten innergard. Figuren nedan visar huset i
genomskarning.

Foretaget har tillgang till tre kranbilar med olika langa teleskoparmar. En av
kranbilarna har en teleskoparm som kan dras ut till 36 meter. De tva ¢vriga har
teleskoparmar som kan dras ut till 48 meter respektive 54 meter.

Av sdkerhetsskal ska kranbilen stéllas sa att teleskoparmens faste hamnar 8
meter fran husvdggen och da blir avstandet till den plats dar statyn ska sattas
ner 24 meter. Det lodrata avstandet fran teleskoparmens faste till taket ar 11 m
for alla kranbilar. Se figur.

Innergard rrl,“

Mm 1 O 0O [
§ OO0k 01 |
0 O nira

Du har fatt veta att det ar mest l6nsamt att anvanda den kranbil som har den
kortaste teleskoparmen men som dnda klarar lyftet.

Vilken kranbil ska du valja for att det ska vara mest lonsamt?

25. Punkterna A och B ligger pa randen av en cirkel med medelpunkten M. E CA

S B e )

30°

Visa att strackan AB ar lika 1dng som cirkelns radie.
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26.

27.

28.

[ figuren nedan ar vinkeln vid punkten C 20°. A och B ar tva fritt rorliga punkter
pa var sitt vinkelben. Punkterna A och B kan flyttas oberoende av varandra,
men utan att sammanfalla med C. Nar A4 och B flyttas dndras vinkeln x. Se figur.

Vilka varden kan vinkeln x anta?

En linje L tangerar en cirkel i punkten T. M ar cirkelns medelpunkt. Vinkeln
mellan cirkelns diameter QT och linjen L ar 90°. En triangel PST ligger i cirkeln
med alla hérnen pa cirkelns rand. Se figur.

a) Hur stor ar vinkeln y da vinkeln x ar 56°?

Om punkterna P och § flyttas ldangs cirkelns rand kommer vinklarna x och y att
variera. For vinkeln x galler 0° < x < 90°.

b) Bestdam sambandet mellan vinklarna x och y.

Figuren visar en triangel ABC som ar inskriven i en cirkel. Sidan AB gar genom
cirkelns medelpunkt M. Vinklarna ACM och BCM ar lika stora.

Visa att strackan CM ar vinkelrat mot striackan AB.
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29. [Itriangeln ABC ar sidan AC lika lang som sidan BC. Strackan AD delar vinkeln

CA
CAB mitt itu.

A B

Visa att vinkeln ADC alltid ar tre ganger sa stor som vinkeln CAD.

30. De tvacirklarnai figuren har sina medelpunkter pa den streckade linjen.

CA
Cirklarnas radier ar 12 cm respektive 36 cm.

A ar en punkt som ligger pa den streckade linjen. Bdda cirklarna gar genom

punkten A. En rat linje som dras genom punkten A skér cirklarna i tva punkter B
och C.

. AB 1
Visaatt— ==
AC 3

31. Entriangel ar inskriven i en cirkel enligt figuren nedan. Cirkelns medelpunkt M

ligger inuti triangeln.

CA

Visaattv=u+w
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32. Tva cirklar tangerar varandra i en punkt 7. En linje som gar genom cirklarnas CA
medelpunkter M; och M, gar dven genom tangeringspunkten T.

En rat linje dras genom tangeringspunkten och skar cirklarna i punkterna 4 och
B. Ytterligare tva linjer L, och L, dras. Linje L; gar genom M, och A. Linje L, gar
genom M, och B.

Visa att linjerna L, och L, ar parallella.

33. TIencirkel med medelpunkt M ar en triangel ABC inskriven. Strackan AB ECA
forlangs till punkten D sa att BD har samma langd som cirkelns radie. (Se figur.)

C

a) Om vinkeln x ar 50°, hur stor ar da vinkeln y?

b) For vinkeln x galler 0° < x < 90°. Bestam ett samband mellan x och y.
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34. Din uppgift ar att undersdka rektanglar med en gemensam egenskap: @ ECA
- Langden ar alltid 2 cm storre dn bredden.

Har ser du tre exempel pa sddana rektanglar:

a) Finns det ndgon rektangel av denna typ som har omkretsen 5 cm?
Finns det nagon rektangel av denna typ som har omkretsen 3 cm?

b) Finns det ndgon rektangel av denna typ som har arean 11,25 cm?2?
Finns det nagon rektangel av denna typ som har arean 1 cm?2?

c) Finns det nagon rektangel av denna typ dar diagonalen ar 8 cm?
Finns det ndgon rektangel av denna typ dar diagonalen ar 1 cm?

d) Skriv formler for rektangelns omkrets, rektangelns area och diagonalens
langd uttryckt i en variabel for denna typ av rektanglar. Undersok vilka
begransningar det finns i de virden som omkretsen, arean och diagonalen
kan ha.

35. Iden har uppgiften ska du undersoka var det tredje hornet i en triangel kan @ ECA
ligga for att arean ska ha en given storlek. Tva av triangelns horn ar alltid
placerade i punkterna (0, 2) och (4, 0). Det tredje hornet ligger i punkten (x, y).
Punkten (x, y) ligger i forsta kvadranten. I triangeln T nedan ar det tredje
hornet placerat i punkten (8, 4).
VA
! 8 4
+ E +
4

0, 2)-2-4

ot

a) Visa att triangelns area dr 12 areaenheter.
Lat nu koordinaterna for det tredje hornet variera.

b) Undersok och beskriv var det tredje hornet kan ligga for att ge en triangel
med arean 12 areaenheter.
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36. Iden har uppgiften ska du undersoka en viss typ av ratvinkliga trianglar. [ dessa
trianglar ar langdskillnaden mellan den korta kateten och hypotenusan dubbelt
sa stor som langdskillnaden mellan den korta och langa kateten.

{cm)

[ figuren ser du ett exempel pa en sddan ratvinklig triangel. Den korta kateten ar
x cm lang. Den langa kateten ar 3 cm langre dn den korta kateten. Hypotenusan
ar 6 cm langre an den korta kateten.

a) Skriv uttryck for langderna av den langa kateten och hypotenusan. Bestim
sedan den korta katetens langd.

[ en annan triangel av denna typ ar den langa kateten 2 cm langre dn den korta
kateten. Hypotenusan ar 4 cm ldngre an den korta kateten.

b) Bestam den korta katetens langd i detta fall.

Lingdskillnad Liingdskillnad Lingd av
mellan kort katet mellan kort katet och kort katet
och lang katet hypotenusa
1:a tnangeln 3cm 6 cm 7
2:a triangeln 2cm 4 cm ?

Mellan langden pa den korta kateten och langdskillnaden mellan den korta och
langa kateten finns det ett samband for denna typ av trianglar.

¢) Undersok den har typen av trianglar. Formulera utifran din undersékning

en slutsats om sambandet mellan langden pa den korta kateten och
langdskillnaden mellan den korta och langa kateten.
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FACIT

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

a) 48°
b) 24° (Ma B VT 2012)

12,8 cm (MaB VT 2011)
4,5 cm (Ma B HT 2010)
36° (Ma BHT 2010)

a) Rektangel med t.ex. sidorna 2 cm och
2,5 cm

b) Nar man delar samma sidori R och §
blir det inte lika (1,5 och 1,4). (Ma B HT
2009)

15 cm (Ma B HT 2009)

6 cm (Ma B HT 2008)

1,5m (MaBHT 2011)

7,6 (MaB VT 2010)

x =2,1m (MaBVT 2008)

24 m (MaB VT 2009)

12 m (Ma B VT 2011)

a) 130°
b) 115° (Ma B HT 2012)

a) 4,8 m
b) 3,0 m (Ma B HT 2012)

0,54 cm (Ma B HT 2008)

1) och 6) (Ma B VT 2008)

a)Ja
b) Djupet far vara hogst 5,3 meter. (Ma B
VT 2009)

a)x(8—2x) =6
b) lcm och 6 cm eller 3 cm och 2 cm (Ma

B VT 2009)

9 cm, 12 cm och 15 cm (Ma B HT 2008)

Tréna infér NP - Ma 2b

20. korrekt uppstalld ekvation, t.ex. (x —
0,5)% +1%2 = x?
1,25m (Ma BHT 2011)

21. 30°(Ma B VT 2008)

22.30cm (Ma B VT 2012)

23.3,75m (MaB VT 2012)

24. bestammer avstdndet fran kranbilen till
husets tak med hjalp av Pythagoras sats

kranbil med 48 meter lang teleskoparm
(Ma B HT 2010)

25. Ex:

Mf;ﬂg/ﬂwn kflf vinklaina
T 40° eflersan derxs

/) ramdviakles & 30°
1 //V:;:’./u mellan :/?09—6014'09:
= 60°
AM ook BM 2 wradhier = Uka (1nz,]o\
Angm Gkbent £ x|
- 6o
AraB = Amgp = 22 < 40?
ANAABM \;I,Kr f/‘ﬂé‘g
v AB = AM = r Vs,

(Ma B VT 2009)

26. 20° < x < 180°
Pen audra viwkeln vid A

ol
masie /Z 1§00 -X

sl lo f . .
Vinltelsuwima n | en H,M«qr[

- o
A (,gn-y an (§0O
o a 10 i
190 =-x + v t20° = (g0
X =y +20°

N h)qucje{n sa kaw tate

Efbersom o em vinkel
) = | n — <A —
X amba eH vad2 som an mindre an o2
efterson vinkeln V jule kal vara uege bU |
v
. X, C 8 2
sed o {’<<xu\ ,n‘( ;{,(/«/\-f Yarx st A (PO
K Qo

Eftersom sidsviukeln Ut x mask vaa 1£0°-x
vk e yrufeln kaw Tale anfr vandef o ellet

et ur";Jil,'v/ F yaude

(Ma B VT 2010)

20'< X< /(£0°

27.a)y = 56°

b)x =y (MaBVT 2011)
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32.
28. - (MaB HT 2012)

] | OM A//'ﬂ;/;ef/m ar
29. (Ma BVT 2008) P@/’ﬂ/[e/[d Koprmer

30. REsEd

| vectikalvinelar

éc‘a& c[rév(h; r=l1ewm EHEE /\\

Shnecirkelas v = 96 cim

T 7an Lrings-
punkt

De |kt cirklpmnas radijer
bildaa all pol #va b kbenke

| ﬁqyéﬁbe/ank b=7

higmg ’ABMJ T T T AR
R A TR
Raditu (5 Lem sloa cirkeln bildarn e Gkbenf [ 'Q" o ) ,\m'
M@wpfl AQc | dew blla cirkelns radie 11148 | EENEEEE. R0 R
bildar scksd om bkbont hramgel APB . irbent ertongel " Ten dxbent driagg el
Vinkely, U an allh< Fewmonsram I bad= t L1

U har tuat Ao samme

. | Wingel .| NN = AT

On 2va” Lrianglar har tva”  vipklar som o
! | it } Lot |

Effecom  de han 2 Lk vinklan & Le bta 57 riang laran (i formipa

[kfnmiga  APB © A@C 1 |
A APz L

Ac.  AQ a6 3 ok

(Ma B VT 2010)

"siwﬁ(mv\a och efferson e dn b'bbem b

5& haw hada hlamglarna 2 yinklowt © von .

0 - Jom | sadt :x=y sa’
2 P 0 [ lajerna L, och L
31. l | ! T

| 1 dc parallella .
’ (Ma B HT 2010)
= 33. a) 20°
‘ b) x 4+ 2y = 90° (Ma B HT 2009)

U

Diogonalen ger é ukt;mu: Ananglar
- | likbenta. tnonglar ar althd Gakarna U 34. Ex:
benen dika Store T

Dogonaten kiyver" ochsd.
. . °
Waketn v Ltva YyaUy= v

tHk& shr;) I

Faktumet  Lkbenke,
“anglar ser v v AtV
othi. AMwys

likbenta 4nanglar ger ac at Aw= Avj
oth. Aw s Avy,

e+ Vo, =2V

W f W=V Vv.5,b,
(MaBHT 2011)
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1.  Niklas mormor har lovat att hon ska képa en cykel at honom som ar lika bra
som hans kamraters cyklar. For att kunna jamfora cyklarna fragar Niklas sina
kamrater hur mycket deras cyklar kostade. Han fick féljande svar:

12100kr 4150kr 850kr 2300kr

a) Bestam variationsbredden for
cykelpriserna.

b) Niklas vill 6vertyga mormor att kopa en

sa dyr cykel som majligt. Vilket av
lagesmatten medelvarde, median eller
typvarde ar da mest taktiskt att
anvanda? Motivera ditt svar.

2.  Tva forskare undersokte fisket i byn Gwaimasi i regnskogen pa Nya Guinea. De
registrerade hur mycket fisk som var och en av mannen i byn fangade under ett

4150 kr

1200 kr

ar. Det fanns 14 man i byn och var och en av dem anvénde tva fiskemetoder,
spjut och krok. Resultatet av undersokningen redovisas med ladagram och

tabell.

0 10 20 30

3500 kr

[ tabellen visas medelvarde och

median av arlig fangst per man och

fangstmetod.

40 50 60
mangd fisk (kg)
Median (kg) | Medelvirde (kg)
Spjut 9.2 14.7
Krok 10,0 103

a) Hur mycket fisk fangade den fiskare som lyckades bast med krok?

b) Hur manga procent av mdannen som anvande krok fick fangster mellan 3 kg

och 15 kg?

c) Hur stor mangd fisk faingade de 14 mannen totalt under aret?

Tréna infér NP - Ma 2b
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3.  Foretaget Rund Plast AB tillverkar bland annat innebandybollar. Varje manad @ E
tillverkas 50 000 innebandybollar. Efter klagomal fran kunder beslét Rund Plast
AB:s ledning att gora en kvalitetskontroll. Under en manad kontrollerades
kvaliteten pa var 200:e innebandyboll som tillverkades. Man hittade 11 bollar
som var av dalig kvalitet.

a) Har ovan beskrivs en stickprovsundersokning. Hur stort var stickprovet?

b) Hur manga av de innebandybollar som tillverkades under en manad kan
antas ha varit av dalig kvalitet?

4.  Mia och Pia boérjar sin fjdllvandring i Ammarnds. Deras mal 4&r Hemavan som @ B
ligger 72 km bort. Varje kvéll noterar de hur langt de har kommit fran
Ammarnads. Diagrammet nedan illustrerar deras vandring.

kmn A

Nl i
70 | . | . |

i | | Y-

50
40
30
20 - ® 23
10/] ® 13

® 46

AUEES

L& So Ma Ti On
a) Hur langa var dagsetapperna i genomsnitt?

b) Hur stor var variationsbredden i dagsetappernas langd?
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5. I enkommun finns det tvd gymnasieskolor, Ostra och Vistra. I Ostra gér det E
1350 elever och i Vastra 520 elever. | kommunen har diskussioner forts om att
forbjuda forsaljning av godis i cafeterian pa skolorna. For att ta reda pa vad
eleverna tycker har skolornas elevrad gemensamt gjort en undersokning. De
valde ut ndgra SP-klasser pa varje skola till vilka fragan stélldes:
"Tycker du att man ska fa kopa godis i skolan?"

Svaren framgar av tabellen:

Skola  Antal icke Antal ja  Antal nej

svarande
Ostra 17 27 58
Vistra 30 49 16

Elevrdden sammanfattade undersdkningen pa foljande satt:

"y » 27+49
Andel "Ja"; —22__ ~ 51 %
27+49+58+16

Alltsa: En majoritet av eleverna pa gymnasiet tycker att man ska fa kdpa godis i
skolan.

Ndgra elever har kritiska synpunkter pa undersékningen och elevradens
slutsats.

Ange tva Kkritiska synpunkter.

6. Jane och Axel funderar pa att hyra en minigolfbana pa kommunens camping- @ E
plats. Minigolfbanan ar 6ppen varje sommar under perioden 15 maj-31 augusti.
For denna period skulle de fa betala 100 000 kr i hyra till kommunen.

De pratade med Diana som tidigare hyrt minigolfbanan och fragade:

- Var det manga besokare under perioden?

Hon svarade:

-Medelvardet var 45 spelare per dag men medianen var 55 spelare per dag.

Spelavgiften ar bestamd till 20 kr per spelare. Skulle det 16na sig for Jane och
Axel att hyra minigolfbanan?
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7.  En foretagare tillverkar skidhandskar i firgerna morkbld, gra och svart. For att @ BC
fa en battre uppfattning om fargernas popularitet bland ungdomar sa skickade
han ut en enkat. Enkaten skickades ut till 500 ungdomar som gar pa en
gymnasieskola. Av de 297 svaren som han fick in framgick att 19 % foredrar
morkbla, 41 % gra och 40 % svarta handskar.

Eftersom bortfallet var stort gjorde han en undersékning av bortfallsgruppen.
Han ringde darfoér slumpvis upp 55 av de ungdomar som inte skickat in enkaten
och da svarade 10 av dem morkbld, 23 gra och de dvriga svart.

Kommentera resultatet av bortfallsundersokningen.

8.  For att undersoka trivseln hos de boende i omradet Villaliden skickade @ BC
kommunen ut en enkat till vart och ett av de 1 337 hushallen i omradet. Enkdten
besvarades av 54 % av hushallen. I enkdten fanns bland annat féljande fraga:

”Skulle du rekommendera dina vanner och bekanta att flytta till Villaliden?”. Av
dem som svarade pd enkiten hade 91 % svarat "Ja” pa denna fraga.

Resultatet fran enkdtundersokningen sammanstalldes i en broschyr. Bilden
visar broschyrens framsida.

Skulle du rekommendera dina vanner och bekanta
att flytta till Villaliden ?

a) Pavilket satt ar informationen pa broschyrens framsida vilseledande?

b) Undersok mellan vilka procenttal andelen som svarar ”Ja” skulle kunna ligga
om alla hushallen svarat pa enkaten.
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9.  Styrelseni foreningen Freja planerar att investera i en ny musikanldggning. @ BC
Eftersom anldggningen ar dyr skickade de ut mejl till de 520 medlemmarna.
Mejlet avslutades med fragan: "Tycker du att foreningen ska kopa
musikanlaggningen?”

Svaren via mejl sammanstalldes:

-
o T
-

o g

. B
g =

Vey. [fos¢

a) Hur stor var bortfallsgruppen uttryckt i procent?

Styrelsen bestdamde sig for att undersdka bortfallet. De ringde till 60 slumpvis
utvalda medlemmar i bortfallsgruppen och stallde fragan igen.

Svaren via telefon sammanstalldes:

= -
K | h_iﬁjf
Ve, : 225t

Pa nasta styrelsemote diskuterade sekreteraren och kassoren resultatet:
Kassoren: "Jag har sammanstallt alla svar vi fatt in via mejl och telefon.

Atafel S E5+38 J03sE

-
.-"I\I 7 - ’ d e = -
i e J 5 il - ' i
Antalet NVej f5+22:/375¢
4

Det ar alltsa fler som svarat nej och da kan vi ju inte kopa musikanldggningen.”
Sekreteraren: "Det haller jag inte med om. Man maste ta hansyn till storleken pa
bortfallsgruppen. Da blir resultatet annorlunda och vi har stod for att kopa

anlaggningen.”

b) Visa med berdkningar att sekreteraren kan ha ratt.
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10. Forskare har undersokt antalet fagelarter pa berget Mount Karimui pa Nya
Guinea. De har funnit ett linjart samband mellan h6éjden 6ver havet och antalet
fagelarter. | koordinatsystemet nedan ar deras resultat sammanstallda.

Antal fagelarter § ¥
160

140

120

100

80

60 )

40

20
=
D o

0 500 1000 1500 2000 Hojd (m)

a) Dra enratlinje som sa bra som mojligt ansluter till punkterna ovan. Bestdm
ett samband pa formen y = kx + m for den rata linje som du har ritat.

b) Mount Karimui ar 2500 meter hogt. Hur manga fagelarter finns det pa
bergets topp enligt sambandet som du har bestamt?

11. En fotbollsklubb ska anlagga en ny fotbollsplan. For att avgéra om planen ska ha
konstgras eller vanligt gras genomférde klubben en medlemsomrdéstning. Alla 1
500 medlemmar tillfragades och 1 140 svarade. Av dessa svarade 63,8 % att de
ville ha konstgrais.

Infor beslutet i styrelsen kom ett 6nskemal fran en medlem om att bortfallet
maste granskas. Hon menade att det inte ar sdkert att en majoritet av
medlemmarna vill ha konstgras.

Kan det vara sa att det finns en majoritet bland medlemmarna for vanligt gras?

12. Bestdm fem olika positiva heltal sa att féljande galler:
e Medelvardet ar 5

e Medianen ar 4
e Variationsbredden ar sa stor som maojlig
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13.

14.

15.

Dante och Elsa diskuterar medelvarde och median.

Dante pastar: "Medelvardet av tre pa varandra foljande heltal ar alltid lika med
talens median.”

Elsa svarar: "Ngj, det géller inte alltid.”

Vem har ratt, Dante eller Elsa? Motivera ditt svar.

Ett foretag har 50 anstéllda. Vid en loneférhandling gavs ett forslag dar
timlonen skulle héjas med 5 kronor for gruppen med lagst timlon och for
gruppen med hogst timlon, se tabell.

Antal anstillda | Timlon (kr) [ Ny timlon (kr)
21 90 95
20 100 100
6 110 110
3 120 125

Chefen: "Da kommer vi att fa ett hogre 1oneldge och 6kad lonespridning i
firman.”

Fackombudet: "Det kan jag inte hdlla med om. Jag anser att I6neldget och
lénespridningen blir oférandrade.”

a) Undersok hur medelviarde, median och variationsbredd férandras om
forslaget genomfors.

b) Anvand dina resultat for att finna argument som fackombudet och chefen
kan anvadnda for att stodja sina pastaenden.

En stracka AB ar 15 cm lang. Strackan kan delas i fem delstrackor pa olika satt.
Langden av varje delstracka maste vara storre an noll.

A B

- .
15 em

a) Gor enindelning av strackan AB sa att variationsbredden for delstrackornas

langder blir 12,5 cm.

Beroende pa hur man delar in strackan AB i fem delstrackor kan variations-
bredden variera.

b) Utred vilka varden som ar méjliga for variationsbredden nar man dndrar pa
de fem delstrackornas langder.
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16. Nio personer som tavlar i bade langdhopp och 100 meter 16pning uppger sina @ ECA
basta resultat. Deras resultat ar markerade i diagrammet nedan. Diagrammet
visar att det verkar finnas ett linjart samband mellan hopplangd och tid pa 100
meter 16pning.

Lingd (m) A v
10 4 .
Q 4
al T T
74
ed [ [ T T [ [ ey
5 4
4]
3 4
7 4
1 4

X
04 : . : : ; : . -
\ 8 9 10 11 12 13 14 Tid (s)

a) Draenratlinje som sd bra som mdjligt visar sambandet mellan hopplangd
och tid pa 100 meter. Bestdm ekvationen for denna linje pa formen y =
kx +m.

Sambandet kan ses som en modell for hur hopplangd beror av tid pd 100 meter
16pning.

b) Usain Bolt har varldsrekordet pa 100 m I6pning med tiden 9,58 sekunder.
Hur langt skulle Usain Bolt kunna hoppa i langdhopp enligt modellen?

¢) Undersok om modellen har ndgra begransningar.
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FACIT

1.

a) 11 250 kr

b) Medelvarde = 4036 kr, median =
3500 kr och typvarde = 4150 kr
Niklas ska valja typvardet. (Ma B HT
2008)

a) 28 kg
b) 50 %
c) 350 kg (MaB VT 2009)

a) 250 innebandybollar
b) 2200 bollar. (MaB VT 2011)

a) 14,4 km
b) 13 km (Ma B VT 2008)

T.ex. "Ej gjort urvalet slumpmassigt",
"Bortfallsunders6kning saknas", "ej tagit
hansyn till att skolorna har olika antal

elever". (Ma B VT 2008)
De ska inte hyra. (Ma B HT 2009)

Bortfallsundersokningen paverkar inte
det ursprungliga resultatet. (Ma B HT
2009)

a) Godtagbar kommentar, t.ex.
"Cirkeldiagrammet vill visa att nastan
alla i omradet trivs men det var ju bara
cirka halften som svarade.”

b) Godtagbar ansats, t.ex. bestaimmer
nedre grans +1 vg med i ovrigt
godtagbar 16sning med godtagbart svar
(49 -95 %) (MaBHT 2011)

a) 65%

b) berdknar antalet "ja-svar” i
bortfallsgruppen, 215 st

med i 6vrigt godtagbar l6sning med

godtagbart svar (t.ex. ”280 ja-svar ar
mer an halften och man har stod for
ink6ép av musikanlaggningen”) (Ma B HT
2012)

10. a) y = —0,05x + 140
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

b) 15 fagelarter (Ma B HT 2010)

det kan finnas manga i bortfallet som vill
ha vanligt gras

det kan vara mojligt att det finns en
majoritet for vanligt grds (Ma B VT
2010)

1,2,4,50ch 13 (Ma B HT 2009)
Dante har ratt (Ma B VT 2012)

Godtagbar bestamning av dvriga
statistiska matt fore och efter
forandringen (medelvarde: 98,2
respektive 100,6; median: 100
respektive 100; variationsbredd: 30
respektive 30) medelvardet styrker
chefens pastaende, median och
variationsbredd styrker fackombudets

pastdende

Ch efen menal att At bl ett okat loreldye
och det SYns om man Ecttar pa’de pya
meddel vatdet . Aen det fackomBuddet menar
ar att alla inte fd‘?‘ et Bittre /025;2‘/’&@

och et stadmmer jee SO medianen  ar
offrdndrad . FackomBudet lar it adt
lone sprid aingen  BLir  ofdratdrad for vt
breoldden fkAndlrns  inte .

(Ma BHT 2010)

a) tex. 13,0; 0,5; 0,5; 0,5; 0,5

b) variationsbredden ligger i intervallet
0cm<Vb<15cm (MaBVT 2011)

a) Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer
linjens k-varde till ett varde i intervallet

-15<k<-10tex.y=-13x+
21,5

b) t.ex. 9,0 m

c) Modellen stammer inte for
langsammare tider eftersom en person
som springer pa 20 sekunder far en
negativ hoppldangd. (Ma B HT 2012)
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